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 Работы по исследованию обтекания твердого тела, проводятся на протя-

жении долгого времени. Рассмотрено множество задач, когда на закреплен-

ное тело набегает поток жидкости. Обтекаемые тела были самой различной 

формы, начиная с цилиндра в плоской тонкой ячейке, до обтекания куба по-

коящегося на плоской поверхности [1–3]. 

 Процесс всплытия твердых тел, таких как твердая сфера, 2-х осные и 3-х 

осные эллипсоиды изучался в работе [4]. Статья посвящена обнаружению 

колебаний центра масс твердых тел, а также исследованию влияния формы 

объекта на возникающие в окружающей жидкости вихри.  

 В настоящей работе рассмотрена система, в которой свободное тело 

всплывает в неподвижной жидкости. 

 Определяющим параметром, по которому будет происходить сравнение 

параметров дрейфа тел, выберем количеству вершин. По этому параметру, 

из выше указанного набора тел, больше всего по своей форме напоминает 

шар додекаэдр, меньше всего – тетраэдр. Есть мнение, что движение тетра-

эдра должно быть более предсказуемо по сравнению с движением других 

тел. 
Таблица 1. Характеристики тел 

 

 Для проведения эксперимента использовалась установка, состоящая из 

двух осветительных приборов, зеркала, запускающего устройства, камеры и 

компьютера. Всплывающими объектами служили бумажные многогранни-

ки, покрытые эпоксидным клеем. Было изготовлено три набора тел разного 

размера. Основные свойства тел приведены в таблице 2. 
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Таблица 2. Свойства тел 

 
 Чтобы на траекторию тел влияла лишь их форма необходимо постоянство 

безразмерных параметров. Управляющими параметрами при всплытии тела 

являются число Рейнольдса и число Архимеда. Для каждого набора тел без-

размерные параметры были одного порядка. 

 В ходе эксперимента было выявлено, что траектории движения много-

гранников сильно отличаются по амплитуде. Тетраэдр движется с наиболь-

шей амплитудой, в связи с этим не удалось проанализировать траекторию 

всплытия. Кювета оказалась неподходящей для данного эксперимента. В 

подавляющем большинстве случаев, тетраэдр с момента запуска сразу 

сильно отклонялся и ударялся о стенку кюветы (рис. 1). 

 Траектория всплытия куба и додекаэдра была проанализирована с помо-

щью программного комплекса Wolfram Mathematica с целью нахождения 

координаты центра масс всплывающего объекта на каждом кадре.  

 Для выявления зависимости траектории всплытия от размеров тела были 

проведены эксперименты с кубами и додекаэдрами разного размера. Как 

оказалось, при уменьшении размера тела уменьшается период колебаний 

радиальной компоненты и азимутального угла (рис. 2). Обнаружено, что 

скорость всплывающего тела напрямую зависит от его формы - чем больше 

у тела углов, тем быстрее оно всплывает, при прочих равных условиях. 
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Рис. 1. Траектории всплытия многогранников 

 

 
Рис. 2. Сравнение радиальных компонент кубов разного размера  

 

 Сравнение характеристик всплытия куба и додекаэдра показало, что пе-

риод колебаний додекаэдра больше периода колебаний куба при той же ам-

плитуде (рис. 3). Средняя скорость всплытия многогранника возрастает с 

увеличение его размера. 
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Рис. 3. Сравнение радиальных компонент куба и додекаэдра  
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