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Исследованиям вынужденных колебаний капли жидкости (или газового 

пузырька) на подложке и способам управления такими объектами посвяще-

но большое количество работ [1]. Изучение таких систем связано не только 

c наличием в них разнообразных эффектов, но и технологическими причи-

нами. Одним из эффективных и перспективных способов управление кап-

лями на подложке является изменение свойств смачивания, например, с по-

мощью электрического поля [2].  

В данной работе исследуется поведение капли несжимаемой жидкости 

под действием переменного электрического поля. В равновесном состоянии 

капля имеет форму цилиндра, ограниченного в осевом направлении парал-

лельными твердыми плоскостями. Равновесный краевой угол – прямой. 

Капля окружена несжимаемой жидкостью другой плотности. Внешнее элек-

трическое поле играет роль внешней силы, которая заставляет двигаться 

контактную линия. Электрическое поле периодично по времени с некоторой 

частотой. Для описания движения контактной линии используется модифи-

цированное условие Хокинга [3]: скорость движения контактной линии 

пропорциональна сумме отклонения краевого угла и скорости быстрых ре-

лаксационных процессов, частоты которых пропорциональная частоте элек-

трического поля. Коэффициент пропорциональности – постоянная Хокинга.  

Получены данные об отклонении поверхности и частотных характеристи-

ках в зависимости от постоянной Хокинга, частоты и амплитуды внешнего 

электрического поля и геометрических параметров системы. Показано, что с 

увеличением постоянной Хокинга, влияние электрического поля становится 

более существенным, чем диссипативные механические эффекты при дви-

жении контактной линии. Это приводит к увеличению амплитуды колеба-

ния и возникновению резонанса. В отсутствии электрического поля, эффек-

тивное граничное условие приводит к диссипации и амплитуда всегда огра-

ничена. При переменном электрическом поле также существуют «антирезо-

нансные» частоты, как и при обычных механических колебаниях капли [4, 

5] или газового пузырька [6] на подложке.  

Полученные данные могут быть использованы как для эксперименталь-

ного определения постоянной Хокинга, так и для определения физических 

свойств жидкости капли.  

Так же рассматривалось поведение газового пузырька вместо капли жид-

кости. Изменение состояния газа описывалось политропным процессом. Пу-

зырек был окружен несжимаемой жидкостью конечного объема со свобод-
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ной боковой поверхностью. В дальнейшем планируется рассмотреть также 

нелинейные колебания капли и пузырька. 

Работа выполнена при финансовой поддержке фонда РФФИ (грант № 14-

01-96017_урал-а). 
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