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Блок бесперебойного питания с дистанционным управлением это 
устройство для бесперебойного снабжения электрической энергией элек-
трооборудования с дистанционным управлением режимами работы. В 
Пермской научно-производственной приборостроительной компании 
разработан блок бесперебойного питания с дистанционным управлением 
для морской интегрированной малогабаритной системы навигации и ста-
билизации (МИМСНиС) “Кама-НС”. От его работы напрямую зависит 
правильная работа МИМСНиС “Кама-НС” и, как следствие, определение 
координат нахождения судна. Поэтому к блоку бесперебойного питания 
предъявляются высокие требования по выходным параметрам и надеж-
ности. 

Блок-схема бесперебойного питания с дистанционным управлением 
приведена на рис. 1. Для изготовления устройства необходимы четыре 
основных элемента – это преобразователь напряжения, устройство заря-
да, устройство управления и индикации. Преобразователь напряжения 
нужен для преобразования переменного напряжения 220 В в стабилизи-
рованное постоянное напряжение 24 В, т. к. в устройстве для питания 
электрической схемы используется постоянное напряжение 24 В.. 

 

Рис. 1. Блок-схема бесперебойного питания с дистанционным управле-

нием 



 110 

Устройство заряда служит для обеспечения заряда аккумуляторов. В 
качестве аккумуляторов были выбраны свинцово-кислотные аккумулято-
ры Delta dtm 1212, которые разработаны для использования в источниках 
резервного и бесперебойного питания кассовых аппаратах, медицинском 
оборудовании, переносных приборах и других областях приборострое-
нияГрафик заряда аккумуляторов серии Delta dtm 1212 представлен на 
рис. 2. Из графика видно, что для "мягкого" заряда требуется напряжение 

13.7 В, поэтому напряжение заряда должно быть равным 27.4 В, т.к. за-
ряжается одновременно 2 аккумулятора. 

 

Рис. 2. График заряда аккумуляторов 

 

Электрическая схема заряда аккумуляторов приведена на рис. 3. Она 
была изготовлена и испытана в составе блока бесперебойного питания с 
дистанционным управлением. Результаты проведенных испытаний при-
ведены на рис. 4 и 5. 

 
Рис. 3. Электрическая схема заряда 
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Из рис. 4 видно, что напряжение заряда аккумуляторов по прошествии 
26000 секунд становится равным 27.4 В и аккумулятор заряжается при-
мерно до 95% своей номинальной емкости.  

 
Рис. 4. Временная зависимость напряжения при заряде аккумуляторов 

 
Рис. 5. Временная зависимость емкости при заряде аккумуляторов 

Также были сняты характеристики при разряде аккумуляторов, рабо-
тавших c МИМСНиС “Кама-НС” (рис.6,7 и 8). Из рисунков видно, что 
полный разряд аккумуляторов происходит в течение 6300 с. 

 
Рис. 6. Временная зависимость емкости при разряде аккумуляторов 
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Рис. 7. Временная зависимость напряжения при разряде аккумулято-

ров 

 
Рис. 8. Временная зависимость напряжения на выходе блока беспере-

бойного питания при разряде аккумуляторов 

Устройство управления – это “мозг” всей схемы. Его основной задачей 
является анализ поступающих в него сигналов и выдача соответствую-
щих сигналов управления, а также вывод данных на пульт оператора. Для 

его реализации современная электронная промышленность предлагает 
большое количество изделий, это: микроконтроллеры, программируемые 
логические схемы (ПЛИС), цифровые процессоры обработки сигналов 

(ЦПОС) и др. В настоящем проекте наиболее целесообразным является 
применение микроконтроллера, т.к. он обладает следующими достоин-
ствами: большой гибкостью при реализации устройства, сравнительной 

дешевизной, большим выбором моделей на рынке. 
Основные электрические характеристики блока бесперебойного пита-

ния указаны в табл. 1. 
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Таблица 1. Основные электрические характеристики блока беспере-

бойного питания 

Параметр Допустимое 
значение 

1. Напряжение питания переменного тока от 
ГРЩ и АРЩ, В 

176 - 264 

2. Выходное напряжение вырабатываемое  
- при питании от сети (постоянного тока), В 

- при питании от аккумуляторных батарей, В 

 

 

 

 

3. Выходное транслируемое напряжение пе-
ременного тока 

С параметрами 
входного напряжения 
переменного тока 

4. Максимальный выходной ток, А 10 

5. Ёмкость аккумуляторных батарей, А·ч 12 

6. Время питания потребителей от 100 % за-
ряженных аккумуляторных батарей суммарным 
током 10 А, не менее, мин  

 

20* 

7 Размах пульсаций (пик-пик) выходного 
напряжения 24 В, мВ, не более 

400 

* Примечание – на протяжении гарантийного срока службы АБ. 

 Устройство индикации обеспечивает визуальный контроль над бло-
ком бесперебойного питания. 

 В результате выполненной работы изготовлен макет блока беспере-
бойного питания с дистанционным управлением. Исследованы его ос-
новные характеристики, которые соответствуют техническому заданию. 
На основе сделанной разработки будет мелкосерийно изготавливаться 
продукция для морской интегрированной малогабаритной системы нави-
гации и стабилизации “Кама-НС”. 
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